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—

undet im Jahre 2005 zahlt
J/ NOVA r4V den ersten und

> im Bereich der
nenregenerierung die
2nannte Impulsgenerator-
hnologie als Dienstleister zur
wendung bringt.

AQUANOVA bietet des weiteren

= sungen fiir simtliche

ﬁ .' iIndenanfragen rund um

= Wasserbrunnen, angefangen von

-.elnfachen Brunnenarbeiten uber
Regenerierung/Rehabilitierung von
Trinkwasser/Nutzwasserbrunnen bis
hin zu kompletten Turnkey-Projekten
in Zusammenarbeit mit unseren
Kooperationspartnern.
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n enregenerierung mittels
Isgeneratoren bzw. anderer Methoden
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Fumpversuche
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\ rIieren im Laufe ihrer Betriebszeit stetig
ig. Die Ursachen daflr sind chemische und

retende Eisen- und Manganbakterien
angan und Eisen als naturliche

fe des Brunnenwassers auf und lagern sie
lechselprodukte in Form von Krusten ab.

} Kommen in Brunnen Bakterien und Pilze
he die Oberflachen mit dichten schleimigen
1 Uberziehen. Diese Ablagerungen flhren im
irohr zum Zuwachsen der Filterschlitze.

orenkanale und der Porenraum im Kiesfilter des
Anens werden durch diese Ablagerungen in
SEbindung mit Sand, Ton etc. aufgefiillt. Kalk bildet
fVersinterungen, Aluminiumausfallungen und
s'r_onsprodukte des Filterrohres konnen
‘zusatzlich zur Leistungsminderung beitragen.
=Zusammenfassend spricht man auch von

LAlterung” des Brunnens.

Gealterte Brunnen konnen heute problemlos
regeneriert werden. Es gibt verschiedene Verfahren,
die — alleine angewendet — oft nur nur zu einer
begrenzten Leistungssteigerung flihren. In vielen
Fallen kann durch eine Kombination wieder die
ursprungliche Brunnenleistung erreichet, oft aber
noch uUbertroffen werden.
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' huntersuchung

tzung far elne erfolgrelche Regenerierung
0), mentation ge
standes. Zu diesem Zweck wird der
it einer Unterwasser-Videokamera
‘wobei u. a. Art und Starke der

gen abgeschatzt, aber auch eventuelle
an CIAusbau und andere Storfaktoren
VEeEl

l\ E ‘.'I 1

ellung des Regenerierkonzeptes

er Basis der Videoinspektion sowie weiterer

lie nder Informationen lber die Brunnenhistorie
2 5 Regenerierkonzept erstellt. Besonders
..-u;_c k |cht|gt werden dabei die Brunnenkonstruktion,
'das Porenwasservolumen und die Ausbaumaterialien.
‘Dabei werden die Reinigungsverfahren auf die
“Auflosung und Suspension der Ablagerungen im
Brunnenraum abgestimmt. Bestandteil des
Regenerierkonzeptes ist auch die Planung der
Ableitung oder Entsorgung des Splilwassers sowie
eines eventuell anfallenden verbrauchten
Regeneriermittels.

Grundsatzlich unterscheidet man zwischen

emechanischen Verfahren
ehydromechanischen Verfahren
echemischen Verfahren 5
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he Verfahren -
nlich Bursten (entweder mittels
ge oder Drahtseil): reinigen lediglich
nnenraum und bringen meist nur

;- echanische Verfahren

. Kolben, Ultraschallgerate,

hren Hochdruckspiulung (mit Wasser
ba5|eren auf einer kinstlichen Erhdhung

¢ erstromung und —druck, wodurch die

srungen abgesprengt und mobilisiert werden

Or m gehen uber den Brunneninnenraum hinaus

.5_“ J ilterkies, Ringraum sowie die Poren der

f*'« serfuhrenden Schicht

-l-'_

'OC-h_e"mische Verfahren

durch den Einsatz einer entsprechende Chemie
werden die Ablagerungen chemisch gelost,
aufgebrochen, abgetétet und transportiert; Chemie
wirkt bei richtiger Einbringtechnik gleichmaBig und
uberall im gesamten Brunnenbereich

v
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Video-I

me und Dokumentation etwaiger

tieanspruche

ydische Inspektion zur Bestimmung

aktuellen Brunnenzustandes und
lentiver Wartung

.-'_'-;31 rolle vor / nach Wartungsarbeiten,

F'Relnlgungserfolg bzw. Reparaturarbeiten

"E-I*u- verifizieren

= T

S Grundwassermonitoring zur Bestimmung
- von Qualitat, Mineralstoffen, geologischen
~“Schichten etc.

¢ Lokalisierung und Bergung von im
Brunnen befindlicher Werkzeuge und anderer
Gegenstande

e Ankaufsuntersuchung bei ev.
Eigentumsubergang
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deeln ale
ensumpf sowie die Kiesschittung komplett
Ablagerungen sein. Nach einer gewissen
dauer eines Brunnens bilden sich nach und nach
nte Verockerungen, die man zwischen inneren
‘duBeren (3) Ablagerungen unterscheidet.
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iner jeden Brunné’nregenerlerung ist es, nicht

: optisch sichtbaren inneren Ablagerunen d

N die der Verrohrung ---._
Diddeiuridc - 2N, Ur H‘
gen Relnlgungserfolg und somut eine
jssteigerung des Brunnens zu erzielen. Eine der
sten Technologien in diesem Zusammenhang

r nd seiner Tiefenwirkung das sogenannte

—-—mﬁ

g
? 3 ..:.""?‘ _‘j'; ‘?
: ab B
A
/N
(1],

“Pulsen” ist ein hydraulisches Regenerierverfahren,
zugelassen It. DVGW Merkblatt W 130, zur Erhohung
bzw. Wiederherstellung der Ergleblgkelt von
Forderbrunnen und Forderbohrungen, der
Wiederherstellung der Funktlonsfahlgkelt von
Grundwassermessstellen sowie der Mobilisierung von
Schadstoffen im Untergrund basierend auf der
schlagartigen Expansion eines hochkomprimierten

Gases oder Flussigkeit.
12
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Impuisg r-(

die puIS|erende Elngabe von Gas- oder

M N MitHe -.-_ d
schlauch in den Brunnen eingefahrenen
Jenerator werden Druckimpulsfolgen erzeugt.
j'ulsgenerator ist mit einem Ventilsystem
'ttet das in der Lage ist, in sehr kurzen
Z€ ten (Millisekunden) durch das Offnen groBer
chnitte die in dem Generator in Form von
g spanntem Gas oder Wasser akkumulierte Energie
,;~“'-' etzen, wodurch hydraulische StoBwellen
l:ehen Gleichzeitig wird infolge der plotzlichen
."*-'“ _, nsanderung ein Kavitationseffekt (Hohlsog) bewirkt,
== der zur Bildung einer ,Vakuumblase" fiihrt, die
- anschlleBend kollabiert und dabei eine hydraulische
. ,,Sogwelle erzeugt.

Die alternierende Wirkung der Druckbe- und -entlastung
fahrt zur Auflockerung der in der Kiesschittung und im
Porenraum der wasserfiihrenden Schicht eingetragenen
Feinkornanteile, Verockerungen, Versinterungen usw.
Das aufgelockerte Kolmanat wird durch die

,Sogwelle™ zur Brunnenmitte transportiert, wo es
abgepumpt wird (mittels Airlift / Mammutpumpe).

(K
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T
sor oder
g;;chen
-Generator
auchwinde
e -
teuel ;nhe|t
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R —
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I f g - -
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(T0) Wasserfiithrende
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Impulsgen@Eatt

3te Wirktiefe (bis zu 5 m in die angrenzenden
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einigungen
n Filterkies
"l g|sche Nonplusultra (reinste Atemluft)
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Kombi

XIS hat es sich auch bewahrt, bei der
generierung die Vorteile des
hanischen Verfahrens mit denen der
' Regenerierung zu verbinden. In

'/ @ \J A C

e Ergebnis.

'+

' gung der sich aus dem

rkonzept ergebenden Einsatzmenge von

Vi d diese in den Brunnen entsprechend

cht. Das Pulsen bewirkt eine bessere

_(durch die damit erzielte umlaufende

g Im Filterintervall wird der Filterkies und

Um bestens erfasst) des Regeneriermittels,
konnen die mikrobiell gebildeten

quu ligen Biofilme zerstort, Mangan- und

‘usten aufgel6st und die dabei freigelegten

ﬁgﬂﬁe -abgetotet werden. Mangan, Eisen und die
este der Keime werden suspendlert und gelost. Der

gesamte Brunnenraum wird so tief greifend gereinigt

und gleichzeitig desinfiziert.

R. nach 12 bis 24 Std., wird das Regenerlermlttel aus
dem Brunnen gepumpt und nach eventuell
notwendiger Neutralisation abgeleitet oder entsorgt.

In vielen Fallen kann so die urspriingliche
Brunnenleistung noch Ubertroffen werden, da
auBerdem tonige Ablagerungen und Reste der
Bohrschlamme chemisch mobilisiert und somit
ebenfalls entfernt werden.

Nach Ende der vorher festgelegten Reaktionszeit, i. d.

m'ifv -
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Seismik
utzwasserbrunnen ‘
Bewisserungsbrunnen
Sanierungsbrunnen Bohrlochseismik
Verpressbohrungen
Versenkbohrungen
Grundwassermessstellen
Brunnenneubau

- ISL-Methode
~ (In-Situ-Leaching)

Anwendung

Bergbau allgemein
Entwiisserungsbrunnen)
rdol/Erdgasforderung

A Intensivieren
Intensivieren und elsuiers Sprengstofflose

Regenerieren von .l.le.generleren Erzeugung von
e Mobilisieren von Schad- -
Injektions- und 3 seismischen
Forderbohrungen S LpeUnter gt ung Wellen
g (horizontal und vertikal)
(Edel-) Stahl
PVC /HDPE
Stein

offenes Gebirge

Technologie

Ausbaumaterial
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Ort

Osterreich
Neusiedl/See

n L

Polen
Tychy

Betreiber

WLV Nordliches Burgenland

Eisenstadt

Kompania Piwowarska S.A.
Poznan

Brunnendaten

Brunnen “Turm-Brunnen”
Stahl
DN: 400 mm (15 % in)
Tiefe: 23,8 m (78 ft)

Brunnen “LAS S-II bis”
PVC
DN: 222 mm (8 % in)
Tiefe: 62,0 m (203 ft)

Kapazitit (Q) vor
Regenerierung

Q=3,0Us

Q=501Us

Kapazitiit (Q) nach
Regenerierung

nach 1. Pulsen: Q =4,51/s
nach 2. Pulsen: Q =5,2 I/s

Q=22,0Us

+73 %

Rumanien
Rosu

+ 440 %

Ruméinien
Borsec

Betreiber

SNAM
Bukarest

SNAM
Bukarest

Brunnendaten

Brunnen “F1”
Stahl
DN: 273 mm (10 % in)
Tiefe: 80,0 m (263 ft)

Brunnen “F4923” (artesisch)
Edelstahl / offenes Gebirge
DN: 219 mm (8 % in)
Tiefe: 60,8 m (199 ft)

Kapazitit (Q) vor
Regenerierung

Q=0,21s

Q=191Vs

Kapazitit (Q) nach
Regenerierung

Q=0,7Vs

Q=2,61s

AQ

+ 350 %

+37 %
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Airlift (1 "‘f o

rlift-Prinzip basiert auf einem einfachen
tpumpe genannt), welches mittels
,_ft uber einen zugehorigen Kompressor
3ben wird.

scherweise wird die Airlift-Technik im
der Brunnenregenerierung angewendet,
‘-r Sand oder andere Feststoffe die
rmtervalle blockieren oder mechanische
- le (z. B. bei Unterwasserpumpen)
--*"Verschlelﬁen Dabei wird Druckluft Gber einen
~entsprechenden Druckluftschlauch in
- Steigleitungen gepumpt, welche in den
Brunnen abgesenkt werden. Da das dabei
entstehende Luft-Wasser-Gemisch eine
geringere Dichte als das umgebende Wasser
aufweist, steigt es plotzlich an und spritzt
zusammen mit den Feststoffen Uber die

Steigleitung an die Oberflache.

-

B C1 U @ @

- ;‘
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Airlift (2}




Airlift (3
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“Fischef =

-

gruria de /1UCSC ) C -
-|,

stellt, dal Hindernisse oder
.$ténde (wie z. B. hinabgefallene

en, Werkzeuge oder andere Objekte),
1teren Weg der Kamera hin zum

I ensumpf behindern, kann ein

enanntes ,Fischen® Uberlegt werden. In
bh anglgkelt von Gewicht, Grolde, Form und
@5 osition des zu ,fischenden“ Objektes werden
..-rvér’schledene Arbeitshilfen entworfen und

= angefertlgt um den Gegenstand zu heben.

- Manchmal wird dazu aber auch schweres
Gerat wie Bohrgerate, Stapler oder Krane
benotigt. Oft haben diese Interventionen eine
gute Aussicht auf Erfolg, sie sind jedoch
meistens mit relativ viel Zeitaufwand und
Geduld verbunden.

23
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AQUANOVA HandelsGmbH
A-7012 Zagersdorf, Teichgasse 6, Osterreich
Tel.: +43-2687-21201, Fax: +43-1-34242 213111
Mob.: +43-664-8467304

office@aquanova-international.com
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