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‘@ Wasser fur die Trinkwassergewinnung

Niederschlagswasser

Grundwasser

» Regenwasser
> Gletscherwasser

» Speicher (Talsperren)
» Flusse (Uferfiltrat)
» Meerwasser (Entsalzung)

» Oberflachennahe Grundwasser /
Quellwasser (Verweilzeit < 55 Jahre)
» Tiefengrundwéasser
(Verweilzeit > 55 Jahre)



‘G) Problemstoffe

Junge Grundwasser | Alte Grundwéasser
(MV < 55 Jahre) (MV < 55 Jahre)
Geruch X XXX
Geschmack X X
Mikrobiologie XX -
Pflanzenschutzmittel XX -
IHKWs XX -
Arsen XX X
Antimon XX X
Fluorid X XX
Ammonium - X
Eisen XX XX
Mangan XX XX
Methan X XXX
Karbonatharte X X
Radioaktivitat X XXX




..) Unterscheidung alte — jung Grundwasser

180/°H
3H
85Kr
39Ar
14C
3eCl

81Kr

Monate Jahrzehnte
Jahre

Jahrtausende Jahrmillionen

Jahrhunderte

Hunderttausende

- -

—
P

Sauerstoff-18
Deuterium

Tritium
Krypton-85
Argon-39
Kohlenstoff-14

Chlor-36

Krypton-81



..) Mischwasser

Prinzip-Skizze

\l/ lokale GW-Neubildung
(Annahme “Jungwasser”
MVZ 2 Monate - 1 Jahr)

—
>
@ alte, tiefzirkulierende J
GW-Komp.
(MVZz > 50 Jahre,
Zumischung ca. 20 %)

durch
Muschelkalk

/ GW-Staueffekt

tektonische Verwerfungen




..) Mischwasser — Kombination mehrer Tracer

Tritium — Krypton-85
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‘G) Geschmack, Geruch und Aussehen

Eisenhaltig
Manganhaltig
Huminstoffe

Schwefelwasserstoff

- Oxidation
- Oxidation
-> Filtration, Flockung

- Filtration, Oxidation



‘G) Enteisenung - Entmanganung

Parameter:
lonen und Spurenstoffe

pH-Wert
Redoxpotential
Sauerstoffgehalt
Eisen-II / Eisen-lll
Mangan-Il / Mangan-IV

Methan



‘G) Loslichkeit von Eisen

1,2

F berechnet fur

25 °C und 1 atm,
Fe-Aktivitat 10mg/kg

0,8

E, [V] 0,4

0
H,0 \
| H2
0.4 FeOH*
bei héherer Temp.
0.8 Verschiebung der

| | Stabilitatsfelder
4 6 8 10



Loslichkeit von Mangan

Ey [V]

1,2

0,4 —

In(OH),

14

berechnet fur
25 °C und 1 bar,
Mn-Aktivitat 106

bei héherer Temp.
Verschiebung der
Stabilitatsfelder



‘@ Enteisenung - Entmanganung

Mischbettfilter

Anthrazit

Kies

Braunstein

Filterserie

Methan  Eisen Mangan
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‘G) Schwefelwasserstoff

Hohe Konzentration: - Ansauern
- Ausblasen (Absorbieren)

Niedrige Konzentration: - Aktivkohle
- Eisengranulat
(FeOOH, H,S =2 FeS, S




Arsen

Arsen + Eisen

Arsen alleine:

- Fallung
- Filtration

- Filtration mit Fe-Oxiden




Fluorid

Kleinanlage: Filtration

hydroFilt®
Ferric hydroxide
2 -
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(Quelle: Weil Industrieanlagen GmbH)



Radioaktivitat

Filtration




GrofRanlage




GrofRanlage




Kleinanlage




Kleinanlage




Kleinanlage




‘G) Zusammenfassung

- Tiefenwasser — oberflachennahes Grundwasser
- Alternativen zu Aufbereitung

- Aufbereitung moglichst schonend

- Mischen von verschiedenen Wassern

Untersuchungsparameter:
lonenzusammensetzung + Spurenstoffe
pH-Wert
Redoxpotential
Sauerstoffgehalt
Eisen-ll / Eisen-lll
Mangan-1l / Mangan-IV
Methan
Altersbestimmung



“. HYDROISOTOP gmbh
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Vielen Dank fur lhre Aufmerksamkeit !
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T +49-8444-92890

F +49-8444-928929
info@hydroisotop.de
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